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[bookmark: _heading=h.xc9lqekdebca]AstroDesmus
[bookmark: _heading=h.3dmxthrwyd93]Mikroskopické řasy jako nástroj pro budoucí těžbu kovů a přežití na Marsu

Bude-li lidstvo žít na Měsíci či Marsu, nebude možné všechno dovážet ze Země. Vědci proto hledají způsob, jak využít tamní zdroje a snaží se vyvinout pokročilé systému pro podporu života mimo naši planetu. Řešení na tento problém chce najít experiment AstroDesmus jehož cílem je zjistit, zdali by české mikroskopické řasy mohly fungovat jako nástroj pro budoucí těžbu kovů a přežití na Marsu. Projekt představuje nejen významný krok k soběstačným misím, ale také zároveň k čistším vodám a surovinám tady na Zemi. Mechanismy ověřené ve vesmíru lze totiž využít i pro šetrnou sanaci důlních vod, průmyslových areálů a recyklaci kovů z odpadů. 
[bookmark: _heading=h.rypc6atfkjh6]
[bookmark: _heading=h.kk4icwez0z51]AstroMoWe
[bookmark: _heading=h.mbl361sgddj5]Chytrá nositelná elektronika k monitorování pohybu a svalové aktivity astronautů na ISS

Astronauti vystavení mikrogravitaci mohou během jediného měsíce přijít až o 30 % svalové hmoty (Williams et al., 2009). Bez pravidelného a intenzivního denního cvičení by fyzický stav astronautů po dlouhodobém pobytu ve vesmíru odpovídal kondici osmdesátiletého jedince (Trappe et al., 2009). Proto je nezbytné detailně sledovat změny svalové aktivity a pohyb astronautů v mikrogravitaci, aby bylo možné optimalizovat tréninkové programy a minimalizovat zdravotní rizika spojená s dlouhodobými vesmírnými misemi. Řešení na tento problém chce najít experiment AstroMoWe, který ve spolupráci s Evropskou vesmírnou agenturou (ESA) vyvíjí chytré nositelné senzory pro měření elektromyografické (EMG) a pohybové aktivity astronautů. 


[bookmark: _heading=h.uq6vqznjxjz7]CANCER
[bookmark: _heading=h.donytxkfb7za]Predikce rakoviny ještě předtím, než se objeví příznaky

Jak lidské tělo reaguje na mikrogravitaci, fyzickou i psychickou zátěž nebo radiační prostředí? Nové poznatky v tomto směru chce přinést experiment CANCER, který představuje unikátní propojení kosmické medicíny a molekulární onkologie. Zjištěné výsledky budou mít význam nejen pro budoucí kosmické lety, ale i pro běžnou medicínu – zejména v oblasti neinvazivní diagnostiky, monitorování imunity a predikce onemocnění souvisejících se stresem a stárnutím, mezi které patří například onkologická onemocnění. 
[bookmark: _heading=h.76sg5pmbutb9]CONREX 
[bookmark: _heading=h.856ee61xvnht]Nanoroboti pro biomedicínu 

CONREX bude vůbec prvním světovým experimentem v oblasti nanorobotiky, který bude realizován na orbitě za účelem testování nanorobotů a mikrorobotů jako inovativního nástroje pro odstraňování biofilmů nejen v prostředí vesmíru. Experiment přímo přispívá k bezpečnějším, čistším a udržitelnějším dlouhodobým misím, a zároveň nabízí významný aplikační potenciál na Zemi – v medicíně, např. při léčbě nádorových onemocnění, průmyslu i ochraně životního prostředí, kde nanoroboti dokáží čistit např. filtrační systémy. Česká nanorobotika se tak díky tomuto projektu stává nedílnou součástí světového budoucího vesmírného výzkumu s výrazným vedením v oblasti nanorobotické biomedicíny. 
[bookmark: _heading=h.tvmp9p5trv67]CryoAlgae 
[bookmark: _heading=h.a7ep4qrn9ial]Mikrořasy zdrojem životní podpory vesmírných misí

Experiment CryoAlgae otestuje dva unikátní kmeny mikrořas získaných z extrémního prostředí s cílem vyhodnotit, zda mohou efektivně produkovat cenné látky jako polynenasycené mastné kyseliny a zjistit, jak se mění jejich metabolismus v podmínkách mikrogravitace. Projekt významně přispěje k vývoji uzavřených systémů životní podpory pro budoucí vesmírné mise, kde mikrořasy mohou zajišťovat produkci kyslíku, čištění vzduchu a vody a produkci potravin s vysokou nutriční hodnotou pro posádku. V rámci využití na Zemi přinese CryoAlgae díky bližšímu zkoumání stresové odpovědi mikrořas posun v inovacích v biotechnologii, zemědělství, čištění vody a pohlcování uhlíku. Experiment navazuje na průkopnický výzkum československého kosmonauta Vladimíra Remka v roce 1978, který jako první Čech provedl biologické experimenty ve vesmíru na stanici Saljut 6.

[bookmark: _heading=h.9pt1dqotbu3s]CZPAD
[bookmark: _heading=h.36as41hgxhgd]Aktivní dozimetrický systém pro mise do hlubokého vesmíru

Experiment CZPAD (Czech Personal Active Dosimeter) představuje jedinečnou příležitost, jak ověřit osobní dozimetr za reálných podmínek při nasazení ve vesmíru. Cílem experimentu je otestovat schopnost zařízení přesně měřit dávku záření, včetně příspěvku neutronové složky, a umožnit v reálném čase odhad osobní dávky. Unikátní je zejména technika měření neutronů, ve které bude hrát roli i tělo astronauta. Experiment přispěje k rozvoji metod aktivní osobní dozimetrie pro dlouhodobé mise, například na Měsíc nebo Mars. Nové poznatky o interakci neutronů s lidským tělem mohou být využity i v pozemských aplikacích – například v letecké dopravě, jaderné energetice či zdravotnictví, kde se řeší podobné problémy s dozimetrií v polích směsného záření.
[bookmark: _heading=h.pwrkxatuafoy]EDOUTA 
[bookmark: _heading=h.ehwoc19o0y7e]Vzdělávání z Mezinárodní vesmírné stanice

EDOUTA (Education and Outreach Activities of the Czech Astronaut on Board the ISS) je ucelený projekt vzdělávacích a popularizačních aktivit, které využijí misi českého astronauta na Mezinárodní vesmírnou stanici (ISS) jako mimořádnou příležitost pro inspiraci dětí, studentů i veřejnosti. Jde o vůbec první soubor takto komplexních edukativních výstupů propojených přímo s lidskou kosmickou misí v českém prostředí. Cílem projektu je podpořit zájem mladé generace o přírodní vědy, techniku, vesmír a ochranu planety, a to prostřednictvím sedmi provázaných tematických okruhů.
[bookmark: _heading=h.q2tue6avtihn]ICARUS ARMOR Next Gen
[bookmark: _heading=h.ho7ol37k817]Digitální dvojče pro předpovídání kognitivního výkonu (nejen) astronautů
Jak nejlépe připravit kognitivní výkonnost astronauta pro misi na Mezinárodní vesmírnou stanici (ISS)? Řešení na tuto odpověď bude hledat experiment ICARUS ARMOR Next Gen, jehož cílem je během letové mise Aleše Svobody na ISS shromáždit data pro personalizované AI digitální dvojče. Technologie má význam nejen pro monitorování zdraví astronautů, při přípravě na misi a během ní, ale má přesah i do pozemského využití v náročných profesích jako jsou: hasiči, záchranáři, policisté nebo zdravotníci. 
[bookmark: _heading=h.hqd5gsh38sx0]ISS T-shirt
[bookmark: _heading=h.dllwgko18jz]Chytré tričko pro monitorování stresu astronauta

Cílem experimentu je vytvořit chytré tričko, které bude ve vesmíru sledovat tělesný stav astronautů. Zvládne kontinuálně měřit dostupné fyziologické parametry a vypočítat tzv. stresovou entropickou zátěž (SEL)  – novou termodynamickou metriku vyvinutou na Masarykově univerzitě, která dokáže kvantifikovat zátěž organismu. Technologie astronauta včas upozorní na možná rizika, jako je výrazná únava, metabolická nestabilita apod. Získané poznatky budou přenositelné i do zdravotnictví, krizových profesí, sportu a bezpečnosti práce. Umožní přesnější sledování stresu, prevenci a včasný zásah pro předcházení závěžnějších následků. Projekt zároveň akceleruje vývoj nositelných systémů a datové analytiky napříč sektory.  
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[bookmark: _heading=h.foy7kejhztgo]Efektivní kosmické fotobioreaktory pro výrobu kyslíku a potravin
Zajistit soběstačnost posádek ve vesmíru je jedna ze současných výzev. K jejímu řešení přispěje experiment METRO, který bude zkoumat řízení přenosu plynů v mikrogravitaci pro efektivní dlouhodobý provoz kosmických fotobioreaktorů. Ty by mohly v budoucnu zajistit astronautům nepřetržitou výrobu kyslíku a potravin z oxidu uhličitého a vody.

[bookmark: _heading=h.1i0an69d6b0x]PROTOCELL
[bookmark: _heading=h.uux4yxymet3o]Vznik života na Zemi a možná i jinde ve vesmíru 
Je život ve vesmíru vzácný nebo se naopak vyskytuje skoro všude? Odpověď na tuto otázku hledá projekt PROTOCELL Dr. Kláry Hlouchové, který vzniká v Ústavu organické chemie a biochemie AV ČR. Vědci se v experimentu zaměří na tzv. protobuňky — předchůdkyně dnešních buněk. Pokud se ukáže, že protobuňky vznikají i ve stavu beztíže, otevírá se možnost, že zárodek života mohl vzniknout i mimo naši planetu. 



[bookmark: _heading=h.2ttdulwelv6h]
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[bookmark: _heading=h.f8iraihzxto4]Pěstování rostlin mimo naši planetu

Nový, ambiciózní, vědecký experiment PUMR-B řeší kritickou roli, kterou budou hrát rostliny při udržování lidského života ve vesmíru. Jeho cílem je detailně prostudovat fyziologické a molekulární změny, kterými prochází ječmen jarní při růstu v prostředí mikrogravitace a zároveň pro pěstování této plodiny ve vesmíru vyvinout specializovaný bioreaktor. Poznatky z projektu přinesou cenné využití i na Zemi. Mikrogravitace působí jako silný stresor, což může odhalit dosud neznámé molekulární dráhy spojené se stresovou reakcí rostlin. Tato nová zjištění mohou následně pomoci při šlechtění odolnějších odrůd ječmene vůči suchu a horku a přispět tak ke globální potravinové bezpečnosti.

[bookmark: _heading=h.xhrrwg4lx3zc]ZOE 
[bookmark: _heading=h.arjsl8qwln1i]Ověří schopnost rozmnožování ve vesmíru
Je možné, aby se v podmínkách mikrogravitace a kosmické radiace vyvinul plodný jedinec? Odpověď na tuto otázku bude ověřovat biologický experiment ZOE. Tento projekt může významně přispět k pochopení reprodukční biologie i mimo naši planetu. I přesto, že experiment bude probíhat na modelu kura domácího, výsledky lze aplikovat i na savce, tedy i člověka. Vědci budou moci na jejich základě a odhalení případných patologií určit, co je potřeba překlenout biotechnologickými metodami a zajistit tak bezproblémový embryonální vývoj vedoucí k vývoji pohlavně plodného jedince.
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